
Laboratory Team of Distributed Microcomputer Systems - MCSL 

M. Alexandrou 19, Ioannina, GR 45333, Greece 

Εφ
αρ

μο
γέ

ς 
τω

ν 
ΤΠ

Ε 
στ

ον
 π

ρω
το

γε
νή

 τ
ομ

έα
 τ

ης
 

Β
όρ

ει
ας

 Ε
λλ

άδ
ας

 
U

n
iv

e
rs

it
y
 o

f 
Io

a
n

n
in

a
, 

D
e

p
t.

 O
f 

M
a

th
e

m
a

tc
is

, 
8

 D
e
c

 2
0

1
8

 

 IoT Applications in Agriculture  
«Εφαρμογές του Διαδικτύου των πραγμάτων στον 

πρωτογενή τομέα» 

 

Περιπτώσεις χρήσης τεχνολογίας για έξυπνη 
καλλιέργεια 

 

Sotirios Kontogiannis 

 

E-mail: {skontog}@cc.uoi.gr 

 

Laboratory  team of  Distributed Microcomputer Systems 

http://kalipso.math.uoi.gr/microlab 

Dept of Mathematics 

University of Ioannina 

 



Εισαγωγή 
• Internet Of Things (IoT) 
 Η διασύνδεση μέσω του Διαδικτύου ενσωματωμένων υπολογιστικών συσκευών σε 

καθημερινά αντικείμενα, που τους επιτρέπουν να στέλνουν και να λαμβάνουν 
δεδομένα 

 Εφαρμογές IoT: smart Cities, smart home, healthcare, transport and logistics, critical 

infrastructure, tourism, business sectors, wearable clothes, remote sensing systems 

• Γεωργία και κτηνοτροφία ακριβείας (Precision 

Agriculture)   

• Ασύρματες τεχνολογίες για μεταφορά δεδομένων 

• Πρωτότυπα IoT και συστήματα διαχείρισης για το 
πρωτογενή τομέα 

– Απόκριση σε περίπτωση συμβάντος 

– Διαχείριση κεφαλαίου (ζωικού/φυτικού) 
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Internet of Things 

• Ένα τεράστιο δίκτυο συσκευών ενσωματωμένων με 
αισθητήρες και ενεργοποιητές που ανταλλάσσουν 
δεδομένα 

• Περίπου 30 δισ. συσκευές μέχρι το 2020 
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Κύρια ζητήματα στο IoT 
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• Εύρος μετάδοσης (m, km) 

• Κατανάλωση ισχύος / διάρκεια ζωής μπαταρίας (mAh-Ws) 

• Ρυθμός μετάδοσης - Throughput (kbps) 

• Ασφάλεια 

• Κλιμάκωση / Μέγιστοι κόμβοι 

• Χαμηλή τιμή - Εύκολη προσαρμογή - DIY 

 



Γεωργία ακριβείας 
• Έλεγχος περιβαλλοντικών συνθηκών  

(θερμοκρασία, βροχόπτωση, υγρασία, ταχύτητα ανέμου, μόλυνση 

από επιβλαβείς οργανισμούς, θρεπτικά συστατικά εδάφους)  

• Παρακολούθηση καλλιεργειών 

• Παρακολούθηση ζωικού κεφαλαίου 
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Γεωργία ακριβείας 

Συνήθεις αισθητήρες που χρησιμοποιούνται 
• Cameras     - Wind Speed meters 

• Biochip on farm animals(NFC/RFID) - Rainfall meters 

• Ground Moisture sensors    

• Air Humidity / Leaf wetness sensors 

• Air Temperature sensors 

• Air – Barometric pressure sensors 

• Soil moisture, nutrient levels and pH sensors 

• Color/sound sensors 

• Αctuators/regulators 
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IoT Ασύρματες Τεχνολογίες 

• Bluetooth® Low Energy (BLE) 

• ZigBee / IEEE802.15.4.              -Μέχρι 300 μέτρα 

• Wi-Fi /IEEE 802.11 

 

• LoRa/LoRaWAN        - Μέχρι 15 km 

• RF/RFM ISM Band FSK Transceivers   

• 3G/4G                                            - Κυψελοειδή Δίκτυα 
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Ασύρματες Τεχνολογίες 
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Τεχνολογία  Κάλυψη (m) 
Κατανάλωση 

ρεύματος (mA) 

Ρυθμός 

μετάδοσης 

Κλιμάκωση/ 

Πλήθος κόμβων 

3G/4G LTE Δίκτυο 120/260 1-50 Μbps - 

Wi-Fi 100 60/160 10-300MBps 50-100 

LoRa/ 
LoRaWaN 7000-15000 48/125 5 Kbps 1000/80000 

RFM69 500 45/130 300 Kbps 255 

ZigBee 100-2000 58/140 250 Kbps 65535 

Bluetooth LE 50 <15 1 Mbps 7-12 (PAN) 



Αρχιτεκτονική συστήματος IoT 
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Gateways-

Concentrators 



Πρωτότυποι πομποδέκτες - LoRa 
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LoRaWAN και LoRa πρωτότυποι πομποδέκτες/gateways  

LoRa 433MHz LoRaWAN 868MHz 



LoRaWAN  εξυπηρετητής 
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Πρωτότυποι - Αισθητήρες υγρασίας εδάφους - 
Σύστημα άρδευσης - FITRA 
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Δοκιμαστικό σύστημα για άρδευση, αλγόριθμος άρδευσης NN, αλγόριθμος 

πλειοψηφίας, διάμεσος αλγόριθμος  



Πρωτότυπο –Ένα έξυπνο σύστημα άρδευσης – FITRA 
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Πρωτότυπο –Ένα έξυπνο σύστημα άρδευσης 
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Πρωτότυπο – Παρακολούθηση αγελάδων με 
LoRaWAN στη Πωγωνιανή Ιωαννίνων 
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Πρωτότυπο – Παρακολούθηση αγελάδων με 
LoRaWAN στη Πωγωνιανή Ιωαννίνων 
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• LoRaWAN Tracking TestBed App 



Έξυπνο Βαρέλι 
Παρακολούθηση της διαδικασίας ζύμωσης του κρασιού 
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No. Sensor/Actuator 

1  3-way air valve and pressure sensor 

2  Vernier PH sensor 

3  Alcohol gas sensor 

4  2 digital thermometers of %0.5 accuracy 

5  RGB sensor with led 

6  A photo gate sensor 



Πρωτότυπο Έξυπνου Βαρελιού 
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Πρωτότυπος αυτόνομος ανιχνευτής παρακολούθησης 
συνθηκών σε αμπελώνα 
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- Υγρασία αέρα 

- Θερμοκρασία 

- Υγρασία φύλλου 

- RGB φωτοδίοδος 

- Αυτόνομη λειτουργία 

- Οπτική εποπτεία 

Ακριβής έλεγχος – επεμβάσεων φυτοφαρμάκων αμπέλου  

 (Vineyard precise pesticide control) 



Προτεινόμενο Σύστημα Διαχείρισης Αιγοπροβάτων 
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Προτεινόμενο Σύστημα Διαχείρισης Ελαιολάδου - OLEA 
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Υπηρεσία Ταυτοποίησης 

Υπηρεσία Λίπανσης Εδάφους 

Υπηρεσία Επεμβάσεων-Ραντίσματος 

Υπηρεσία ελέγχου ποιότητας παραγόμενου 
ελαιόλαδου 

Υπηρεσία ιχνηλασιμότητας  



Προτεινόμενο IRBS σύστημα  
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Αυτοματοποιημένο Μελισσοκομικό σύστημα Κυψελών Ελέγχου 

Κατάστασης και Ασφάλειας 

IRBS Incident Response Beekeeping Safety system IRBS  



Διπλώματα ευρεσιτεχνίας (Beehive Patents) 

• Αυτοματοποιημένη Μελισσοκομική κυψέλη ελέγχου 
κατάστασης συνθηκών και απόκρισης (Α.Μ.Κ.Ε.Κ.Α.) 

– Πατέντα Αρ. ΟΒΙ 1008833, Διενθής Ταξινόμηση 
Α01Κ/ 47/00, Α01Κ 47/06, G05D 27/02, 31/08/2016. 

• Αυτοματοποιημένo σύστημα ελέγχου κατάστασης 
Υγρασίας και απόκρισης Μελισσοκομικής κυψέλης – 

Πατέντα Αρ. OBI: 1009036, Διεθνής Tαξινόμηση 

A01K 47/06, G05D 27/02, G05B 19/04, 26/05/2017 
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Δημοσιεύσεις σε IoT Agriculture 

 • “Proposed Fuzzy-NN algorithm with LoRa communication protocol for clustered 

irrigation systems”, Future Internet, Nov. 2017 

• “A Smart IoT Fuzzy Irrigation System”, IOSR Journal of Engineering, June. 2017. 

• “Design and implementation of an identification productivity recording and breeding 

system for the sheep industry”, Journal of Sustainable Agricultural Management and 

Informatics, Sept. 2016 

• “Proposed open source architecture for Long Range monitoring. The case study of 

cattle tracking”, PCI 2017, Sept. 2017 

• “Evaluating Existing Wireless Technologies for IoT Data Transferring”, SEEDA-CECNSM 

2017, Sept. 2017 

• "FITRA - A Neuro-fuzzy computational algorithm approach based on an embedded 

water planting system”, (ICC 2017),UK, March 2017  

• "A novel microclimate forecasting system architecture integrating GPS measurements 

and meteorological-sensor data", BCI 2013, Greece, Sept. 2013 
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